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1、开发的背景与必要性

开发背景：

l 企业现行的2D设计手段严重制约了设计效率
和创新能力，重复劳动多，设计周期长，不能
直接进行有限元分析校核

l 先进的三维设计软件还没有真正深入起重机产
品设计中， 2D图纸仍然为生产依据，三维转
二维依然存在许多问题

l 企业急需建设三维数字化设计平台
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1、开发的背景及必要性

开发的必要性：

u推动三维设计，解决二维设计不足。三维设计是
提高重大装备设计创新能力、缩短设计周期的重
要手段,设计任务,定单,

u实现起重机三维数字化设计平台

u提升企业创新能力的有效模式

项目得到国家高技术研究发展计划863项目“重大技术装备模块化参数化智能化协同设计
系统”支持，项目编号：2005AA415240）。
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研究对象：

桥式起重机。以

桥形主梁的金属结构作
为主要承载构件，通过
起升机构、小车运行机
构、大车运行机构等三
个工作机构的组合运动，
使起重机在固定跨度的
盒形空间内完成物料搬
运作业任务。桥式起重
机三维模型如图所示。

1、开发的背景与必要性
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2、快速变型设计工作原理

l 变型设计技术是通过几何相似性、结构相似性、功能相似性

原理，由装配模型层、装配驱动层、装配知识层三个结构层

组合成的一个闭环系统。

l 快速变型设计系统开发流程归纳为“初步配置设计→模板生

成→变型设计→完善产品配置”。

l 设计重用是变型设计的核心，既包括了已有零部件图纸、模
型、工艺规划结果的直接重用，也包括了设计人员头脑中对
这些问题的解决原理、思路的间接重用；其主要目的就是通
过零部件重新优化组合创造出更有价值的产品。
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2、快速变型设计工作原理
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3、模板制定的原则

l 相似性原则：模板基于相似性原理建立，是对相似结构一批

产品的简化；

l 最大化原则：在充分考虑零件或部件尺寸最大结构最复杂的

情况下，建立零件模型和制作装配体草图。草图由基本的点

、线、面等特征构成，各特征之间的几何约束和尺寸约束决

定零部件在产品中的位置，可以进行参数化调整；
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4、关键技术

l 模块接口技术：模块的接口是实现

变型设计的必要条件，一个模块往

往与多个模块连接。模块接口参数

的作用是控制本模块的结构尺寸，

传递参数信息给零件参数。这些尺

寸往往关联着产品总体参数，受总

体参数的约束或者驱动，同时关联

着其他模块参数，也决定着本模块

内部零件参数。
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4、关键技术

l 装配草图技术：装配布局草图

完全表达了产品模型的主要空

间位置和空间形状及主要运动

位置，反映构成产品的各个子

模块之间的拓扑关系及其主要

运动功能，它是整个产品自顶

向下设计展开过程中的核心，

是各个子装配之间相互联系的

中间桥梁和纽带。
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4、关键技术

l 工程图自动调整技术：实现

工程图视图位置自动调整、视

图比例自动调整、尺寸位置自

动调整、焊接符号和标注数值

自动更新等。
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4、关键技术
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5、研制情况
主要成果：
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