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“中国制造2025”提出了我国制造强国建设三个十年的“三步走”战略，以及第一个十年的行动纲领。

中国制造2025

中国制造2045

中国制造2035

中国制造2025

 进入强国前列
 制造领先地位

 达到强国中位
 制造业强国

 迈入强国之列
 巩固制造大国

总体规划：三十年，三步走
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国家效益：20年3万亿美元GDP增量。企业效益：效率↑20%，成本↓20%，节能减排↓10%。

4十大重点

领域

亓大工程

核心关键

一条主线 信息化与工业化深度融合

创新驱动、智能转型

国家制造业创新

中心建设工程

大力推进

智能制造

新一代
信息技

术

高档数控
机床和机

器人

航空航
天装备

海洋工程装
备及高技术

船舶

先进轨
道交通
装备

智能制造

网络化、数字化、智能化

工业强基

工程

绿色发展

工程

节能与
新能源
汽车

电力装备 新材料
生物医药
及高性能
医疗器械

农业机
械装备

高端装备

创新工程

互联网+

中国制造2025-战略规划
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中国的研发信息化进程

觉醒与探索

觉醒 > 探索

工具 > 系统

工具/系统>方案

系统/方案>平台

应用：个人设计
技术：工具提供
产品：CAD/CAE/CIMS
市场：起步阶段

应用：部门级研发
技术：单元/系统
产品：CAX/PDM
市场：提升阶段

应用：企业级研发
技术：集成/协同/平台
产品:  CAX/PLM/KE
市场：快速提升

应用：集团级研发
技术：集成/协同/平台
产品：CAX/PLM/KE/QM
市场：逐渐成熟

八亓、九亓

十亓

十一亓

十二亓

方案/平台>云计算

八亓以前

1970 2000 2005 2010 1990 

互联网时代 云计算时代大型机时代 个人机时代

1980 



©  2015 Pera Corporation Ltd. All rights reserved. 7

CONTENTS
引言：中国制造业及研发信息化 - 发展的趋势1

2

仿真驱动产品研发 - 在中国的实现3



©  2015 Pera Corporation Ltd. All rights reserved. 8

仿真已广泛地应用到产品生命周期各阶段

Product 
Planning

Conceptual
Design

Design
Engineering Design

Validation

Manufacturing
Engineering

Manufacturing
Operation

Test &
QualitySales &

Distribution

After-Sales
Service

Disposal
Recycling

Full Product Lifecycle

仿真早期应用领域
现代仿真应用领域
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CAE仿真技术驱动产品研发的内在逡辑

工业产品研发
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仿真驱动产品研发内在独特优势

在产品研发过程中，现有主要“手段”：

• 以前的直接和间接经验积累
• 样机试验
• CAE仿真分析
• ….. 

与试验相比，仿真分析有它自己的特点

• 试验侧重“知其然”
• CAE仿真分析可以做到

• 在更微观的层面上知其然
• 从而在宏观层面上知其所以然

• 所以，CAE仿真可以通过提供对“所以然”的理解来帮助研发团队找到改进的方向，从而真正有效驱
动产品研发前行。

气体

油

多相流

水

正是CAE仿真带来对设计中“所以然”的理解，决定了CAE仿真在产品研发中的独特优势，从而
“自然地”成为产品设计方向的最主要驱动力之一
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仿真驱动产品研发设计的模式

概念设计
物理样机

产品投产

Simulation-Driven

Product Development

详细设计

1990s
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促进“仿真驱动产品研发”理念落地的三大关键资源

通用仿真技术开发者（如：Ansys）
将仿真与工程结合，开发行业专用技术

（如： 安世亚太）

中国企业/研究所
（仿真用户）
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仿真软件技术发展的战略与路径（以Ansys为例)

Advanced 

Technologies

Virtual 

Prototyping

Process 

Compression

Dynamic CAE

Collaboration
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安世亚太的仿真技术与服务发展路线

AnsoftEKM/FluentMultiphysics SCADEWorkbench/CFX

行业应用标准

工业解决方案

 CAE高校工程

仿真分析认证

客户仿真领航

工程仿真咨询

协同仿真平台

模板/组件定制

多学科集成优化

仿真体系建设

流程标准规范

专业分析系统平台

仿真组织与人才

协同仿真时代工程仿真咨询以服务启动
中国仿真能力

从服务到咨询，从产品到平台，从平台到体系的进化路线

通过企业仿真体系的循序建设，帮助中国企业实现“仿真驱动研发”

技术

人才与组织

工具与方法规范与标准

人

流程

仿 真 体 系 模 型

战略

1996 2000 2005 2010 

互联网时代 云计算时代个人机时代
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高级培训（软件及专业应用）

CAE仿真咨询

垂直领域专业分析系统

结合垂直应用的协同仿真平台

促进中国实现“仿真驱动研发”具体需要做什么？

二次开发定制项目服务
仿真软件解决方案

企业仿真体系建设咨询

中国用户需求

软件基础培训及进阶培训
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软件基础培训公开课

课程编号 地点 课程名称 时间 天数

BJ01 北京 ANSYS SpaceClaim Direct Modeler(SCDM) 模型处理技术培训 01.22-01.23 2

BJ02 北京 ANSYS Fluent通用流体技术培训 03.23-03.27 5

BJ03 北京 ANSYS Workbench 结构分析基础培训 04.13-04.17 5

BJ04 北京 ANSYS Mechanical APDL及高级分析技术培训 04.22-04.24 3

BJ05 北京 ANSYS LS-DYNA动力学分析技术培训 05.11-05.15 5

BJ06 北京 ANSYS Fluent通用流体技术培训 05.25-05.29 5

BJ07 北京 ANSYS Workbench 结构分析基础培训 06.08-06.12 5

BJ08 北京 ANSYS CFX通用流体分析技术培训 06.15-06.19 5

BJ09 北京 ANSYS nCode DesignLife疲劳分析技术培训 07.02-07.03 2

BJ10 北京 ANSYS Spaceclaim Direct Modeler(SCDM) 模型处理技术培训 07.09-07.10 2

BJ11 北京 ANSYS CFD 通用流体分析技术培训 09.14-09.18 5

BJ12 北京 ANSYS Autodyn专题技术培训 10.19-10.23 5

BJ13 北京 ANSYS Workbench 结构分析基础培训 11.09-11.13 5

BJ14 北京 ANSYS Fluent 通用流体技术培训 11.30-12.04 5

SY01 沈阳 ANSYS Maxwell低频电磁场分析技术培训 04.22-04.24 3

SY02 沈阳 ANSYS nCode DesignLife疲劳分析技术培训 05.27-05.29 2

SY03 沈阳 ANSYS Mechanical结构分析技术培训 06.17-06.19 3

SY04 沈阳 ANSYS Fluent通用流体分析技术培训 07.08-07.10 3

SY05 沈阳 ANSYS Spaceclaim Direct Modeler(SCDM)模型处理技术培训 07.23-07.24 2

SY06 沈阳 ANSYS Mechanical APDL及高级分析技术培训 08.12-08.14 3

SY07 沈阳 ANSYS Mechanical结构非线性及动力学培训 08.26-08.28 3

SY08 沈阳 ANSYS CFX通用流体分析技术培训 10.14-10.16 3

SY09 沈阳 ANSYS Mechanical结构分析技术培训 10.28-10.30 3

SH01 上海 ANSYS Workbench结构分析技术培训 03.16-03.20 5

SH02 上海 ANSYS Spaceclaim Direct Modeler(SCDM) 模型处理技术培训 04.13-04.14 2

SH03 上海 ANSYS Workbench结构非线性及动力学培训 05.18-05.20 3

SH04 上海 ANSYS Fluent通用流体动力学分析技术培训 06.08-06.09 2

SH05 上海 ANSYS Workbench结构分析技术培训 07.13-07.17 5

SH06 上海 ANSYS ICEM CFD网格划分技术培训 08.10-08.11 2

SH07 上海 ANSYS LS-DYNA冲击跌落技术培训 09.14-09.16 3

SH08 上海 ANSYS CFX通用流体分析技术培训 10.19-10.20 2

SH09 上海 ANSYS Workbench结构分析技术培训 11.02-11.06 5

SH10 上海 ANSYS Fluent通用流体动力学分析技术培训 11.23-11.24 2

NJ01 南京 ANSYS CFD通用流体分析技术培训 03.16-03.20 5

课程编号 地点 课程名称 时间 天数

NJ02 南京 ANSYS Icepak散热分析技术培训 05.13-05.15 3

NJ03 南京 ANSYS Workbench结构分析技术培训 09.15-09.18 4

CD01 成都 ANSYS Workbench结构分析基础培训 03.10-03.11 2

CD02 成都 ANSYS SCDM和DM建模培训 03.18-03.19 2

CD03 成都 ANSYS结构非线性高级分析技术 04.08-04.10 3

CD04 成都 ANSYS Meshing和ICEMCFD网格划分专题技术 04.14-04.16 3

CD05 成都 ANSYS CFD电子散热专题技术培训 05.12-05.13 2

CD06 成都 ANSYS结构动力学分析技术 05.18-05.19 2

CD07 成都 ANSYS显式动力学分析技术 06.08-06.10 3

CD08 成都 ANSYS FLUENT通用流体动力学分析技术 06.17-06.18 2

CD09 成都 ANSYS高级疲劳分析技术 07.06-07.07 2

CD10 成都 ANSYS CFX通用流体动力学分析技术 07.15-07.16 2

CD11 成都 ANSYS CFD多相流专题技术 10.13-10.14 2

CD12 成都 ANSYS流固耦合专题技术 11.04-11.05 2

XA01 西安 ANSYS多相流专题培训 03.02-03.03 2

XA01 西安 ANSYS nCode疲劳分析专题培训 03.04-03.05 2

XA03 西安 ANSYS ICEMCFD专题培训 03.16-03.17 2

XA04 西安 ANSYS SpaceClaim（SCDM）直接几何建模专题培训 03.18-03.19 2

XA05 西安 流动噪声专题培训 03.25-03.26 2

XA06 西安 ANSYS ACP复合材料专题培训 04.02-04.03 2

XA07 西安 ANSYS POLYFLOW粘弹性专题培训 04.090-4.10 2

XA08 西安 ANSYS多体动力学专题培训 06.04-06.05 2

XA09 西安 燃烧及化学反应专题培训 07.02-07.03 2

XA10 西安 RBF拓扑优化专题培训 07.09-07.10 2

XA11 西安 ANSYS CFX二次开发、动网格高级培训 08.06-08.07 2

XA12 西安 ANSYS多物理场高级培训 08.13-08.14 2

WH01 武汉 ANSYS高级接触分析培训 04.14-04.16 3

WH02 武汉 ANSYS Fluent 通用流体技术培训 05.12-05.15 4

WH03 武汉 ANSYS振动与冲击专题培训 07.14-07.17 4

WH04 武汉 ANSYS CFD多相流专题培训 08.04-08.06 3

GZ01 广州 ANSYS Mechanical结构力学分析基础培训 01.27-01.28 2

GZ02 广州 ANSYS Fluent基础培训 03.10-03.11 2

GZ03 广州 ANSYS nCode DesignLife 高级疲劳分析技术 04.29-04.29 1

GZ04 广州 ANSYS 旋转机械（TurboSystem）专题技术 05.12-05.12 1

68 Public Technical Trainings
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高级培训及专题培训（举例）

 针对客户关注的技术和问题，安世亚太为客户提供有针对性的专题培训，帮助客户系统地理解相关的概念

原理，分析流程，掌握面向工程的软件应用。

培训专题
培训天
数

接触应用高级培训 3
金属塑性分析高级培训 2
随机振动及其疲劳分析高级培训 2
焊缝疲劳分析高级培训 2
材料本构开发UPFS高级培训 2
复合材料分析高级培训 2
胶结性能分析高级培训 2
CFD动网格分析高级培训 2
振动噪声分析高级培训 2
疲劳分析高级培训 2
流固耦合分析高级培训 2
多物理场分析高级培训 3
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专业应用解决方案及工程咨询

 在专业应用以及专题技术等方面，安世亚太为用户提供广泛的仿真咨询服务

专业应用解决方案

− LNG储罐的校核计算

− 电机仿真分析

− 航天飞行器动力学解决方案

− LED结构与散热分析解决方案

− 压缩机仿真整体解决方案

− 风力发电机仿真整体解决方案

− 电动车电池组热管理解决方案

− 岩土工程结构分析与施工过程模拟解决

− ……

CAE专题解决方案

− 材料本构开发

− 断裂力学

− 多物理场

− 复合材料

− 胶结

− 接触非线性

− 螺栓

− 疲劳

− 随机振动机

− 振动噪声

− 制动尖叫

− 轴承

− 转子动力学

− 阻尼

− 多相流

− 运动网格

− 燃烧

− …….
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电机领域的咨询服务

电磁分析:
非线性材料、各向异性材料、永磁体
不同槽型、绕组类型；
电机在启/停过程中的电磁特性；
负载、空载、变频电流供电
电机的电场和磁场强度分布；
电机磁通密度和磁通分布；
矩角特性；
电磁力和电磁力矩；
空气隙磁压降计算、气隙磁密计算
齿部磁压降、轭部磁压降
漏磁系数
斜槽效应
磁动势（EMF）与反电动势
考虑集肤效应，计算涡流
绕组电阻，绕组电抗，主电抗，漏电抗计算
电感矩阵参数（自感、互感）
电路计算、场路耦合问题
铁芯和线圈的损耗、功率、焦耳热

结构分析:
定转子强度
定转子刚度
电机模态
振动
轴系扭转
疲劳
断裂
工艺装配
转子动力学
转子超速和飞逸的安全性
不平衡问题
轴承强度、刚度设计
轴承密封性设计
连接螺栓的强度设计
连接螺栓的寿命
冲击，过载

散热分析:
绕组电阻率生热、负载感生电流损耗；
温升、绝缘等级；
热变形和热应力；
冷却系统，例如通风系统、安装风扇，水路，冷却器来冷却定子和
转子，将电机 内部的温度控制在一定的范围；
改进风路、水冷管道设计；内外冷却循环通道；
电机内部的发热情况和流体对系统的冷却情况，准确模拟电机各部
位的温度分布，特别是关注的齿槽内绕组，端部绕组等关键位置影
响评估绝缘等级处的温度；
电机系统冷却效率的提高和改进;
冷却耗能的改善；

结构传热分析以及热与流体的耦合分析；

多物理场耦合分析:
电磁生热（电磁和热的耦合）；
通风冷却（流场和热的耦合）；
热应力和热变形（热和结构的耦合）；
电磁振动（电磁和结构的耦合）；
振动噪声（电磁、结构和声场的耦合）；
气动噪声（流场和声场的耦合）；
温度影响电磁场（温度与电磁的耦合）

电机优化分析:
电机设计参数化建模与分析；
电机设计参数灵敏度分析（DOE分析、响应面分析）；
大规模电机设计参数优化分析（传统梯度优化、先进优化算
法）；
电机设计参数拟合；
电机设计非确定因素的稳健性分析
电机设计可靠性分析；
电机CAE分析过程集成及多学科优化
电机设计稳健性优化
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压力容器应力及疲劳分析系统 (ASME)

ANSYS环境建模

工况配置热载荷
结构载荷

路径定义
自动求解并提取结果

启动疲劳计算程序，按照
ASME规范计算疲劳寿命
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工况配置面板

同时创建22个计算工况

电子产品振动虚拟试验仿真分析系统（GJB-150）

仿真模板
仿真工况库集成材料定义模板

集成工程算法

自动生成计算报告
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其它二次开发及专业分析系统
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促进“仿真驱动产品研发”理念落地的三大关键资源

实现“仿真驱动产品研发”，助推中国制造

通用仿真技术开发者（如：Ansys）
将仿真与工程结合，开发行业专用技术

（如： 安世亚太）

中国企业/研究所
（仿真用户）
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Thank You


